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Temperatura maksymalna 8 sierpnia 2015
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Powoddz rzeczna

Zlewnia Matej Wisty i Gornej Wisty

Wysokie zagrozenie powodziowe

4 Typy rzezby: goérski, wyzynny, podgorsKi i
nizinny.

Karpaty, Kotliny Podkarpackie i Wyzyne
Matopolska.

Goérski charakter zlewni, duze nachylenie stokow
(przewaga nachylen 20 — 400), skalistos¢, waskie
doliny o duzym spadku, krotki czas koncentracji
fali powodziowej.

Uregulowane cieki, brak ciggtosci morfologiczej,
zmieniony rezim, presja antropogeniczna (pobdr,
zrzuty, szkody gornicze)



Powodz opadowa

Szybki odplyw wod opadowych ze zlewni
miejskiej

‘1, odplyw podziemny

% odplyw powierzchniowy
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Dokumenty strategiczne —
plany adaptacj

.Biata ksiega. Adaptacja do zmian Klimatu:
europejskie ramy dziatania”

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR)

W' S/
w klimat/

www.44mpa.pl

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju
2030 (KPZK)

Krajowa Polityka Miejska do 2020 roku (KPM)
Strategiczny Plan Adaptacji dla sektorow i obszarow

wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z
perspektywg do roku 2030 (SPA 2020)

Program ochrony srodowiska dla m.st. Np. Warszawy
na lata 2017-2020 z perspektywg do 2023 r.

tagodzenie negatywnego oddziatywania ekstremalnych zjawisk termicznych, w
tym koncentrac j

Ograniczanie skutkow nawalnych opaddw i powodzi miejskich, susz oraz burz i
silnych wiatréw.

szanie Swiadomosci spotecznosci miejskiej dotyczace)

Instytucjonalne i organizacyjne wzmaocnienie odpornosci miasta na zmiany
klimatu lub na ekstremalne zjawiska klimatyczne.




> liczby dni z temperaturg > 30 stopni C

> liczby fal upatéw i nocy tropikalnych
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie powodzi nagtych/ migjskich

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie powodzi od strony rzek

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur maksymalnych > liczby dni gorgcych bezopadowych
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal upatow

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie migjskie] wyspy ciepta (MWC)

Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie okresow bezopadowych z wysoka temperaturg

Zwigkszenie odpornosci miasta na wystepowanie silnego | bardzo silnego wiatru >opadéw nawalnych >20 mm
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie burz (w tym burz z gradem)

10. Zwigkszenie odpomosci miasta na wystepowanie zanieczyszczen powietrza

11. Zwigkszenie odpornosci miasta na wystepowanie smogu

> czestotliwosci susz

> liczby burz i huraganowych wiatréw
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Kllmatyczna | ekonomlczna strategla
zarzadzania woda opadowa

drenazowy system i zbiorniki retencyjne zbiornik idrenazowy system
odprowadzania i wgruncie - suchy i powierzchniowy - i odprowadzania
inadmiaru wod i potok i oczko wodne inadmiaru wéd

i opadowych z dachu : : iopadowych z dachu

taka: togrod izielona sciana idach

:zielony dach s :
: kwietna' i ideszczowy tkrajobrazowy




Zmiana filozofii zarzagdzania wodg opadowa w miescie

Eco-union

coniecznosc zyskK




Adaptacja
— retencja wody opadowe]

retencja wody opadowej w zbiornikach

3 hm

Wykorzystanie wody opadowej

Podlewanie - :
Cele komunalne — mycie ulic
Sptlukiwanie toalet

P-poz
Fontanna
Cele rekreacyjne

Zbiorniki retencyjne w Scistej zabudowie
miejskiej odcigzajg kanalizacje deszczowg
zapobiegajg podtopieniom:




e ) powierzchnitle . skrzynki
retencyjne parkingéw -dachy >. | | potprzepuszczalne aczaa
krajobrazowe ’ e\l

ogrody
deszczowe
. - tarasowe
zielone sciany .
. uksztattowanie . .
i systemy rynnowe zbiorniki na wody
terenu oczka

opadowe
wodne P



Adaptacja — retencja wody

opadowe]

Retencja w gruncie

Retencja wod opadowych w gruncie ma
istotny wptyw na poprawe stosunkoéw wodnych
w miescie. Katalog dziatan obejmuje: ogrody
deszczowe suche, mokre, zagtebienia chtonne
z boretencjg, rowy chtonne, nawierzchnie
przepuszczalne, zbiorniki wodne.
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Retencja na powierzchni
uszczelnionej

opadowych na dachach
budynkow i w  pojemnikach minimalizuje
zagrozenie powodziowe. Katalog dziatan
obejmuj: ogrody deszczowe w pojemnikach,
zbiorniki wodne retencyjne szczelne,

Retencja wdd
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Ogrody deszczowe zasilane
woda opadowa z dachow/ulic

Rekomendowany jest ogrod deszczowy retencyjny mokry,
roslinnos¢ hydrofitowa petni w tym ogrodzie funkcje
oczyszczajgcg wody opadowe, jest to wydajna i nisko
kosztowa opcja. Ogrod zbudowany z dwoch czesci, w jednej
roslinnos¢  hydrofitowa  oczyszcza  wody  opadowe
wprowadzane do zbiornika z dachow lub ulic, ktére
przesgczajg sie do drugiej czesci - z otwartym lustrem wody z
roslinnoscig ptywajgca
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a) retencja wod opadowych - sg
odporne na susze, w czasie
ulewnych deszczo6w moga
absorbowaC 2 razy wiecej
wody niz trawnik.

b) tagodzg miejskg wyspe ciepta
C) bior6znorodnosc -
réznorodnosc¢ gatunkow
dzikich kwiatow i zi6t, miejsce
zycia i baza pokarmowa dla
wielu owadodw, pszczoét, motyli,
trzmieli, a takze ptakow |
matych ssakow.

d) oczyszczanie powietrza z pytow

f) estetyczne - podnosi walory
krajobrazu miejskiego,
niezliczona ilos¢ form, kolorow
| zapachow



Ustugi ekosytemowe

a) retenci)a wod  opadowych,
oczyszczanie  waod, poprawa
jakos¢ waod gruntowych

b) poprawa jakosci powietrza,

C) zapobieganie erozji gleb,

d) regulacja mikroklimatu,

e) baza pokarmowa dla zapylaczy

f) bior6znorodnos¢ gatunkowa

g) obnizenie temperatury

h) poprawa wilgotnosci powietrza




nawierzchnie przepuszczalne

rekomendowane na bazie naturalnych sktadnikow, przepuszczajg wode, sg
trwate i tatwe w montazu. Uktadana na gruncie rodzimym odcigza
kanalizacje deszczowg, poprawiajgc retencje wod, zapewniajg dobrg
areacje gruntu. Naturalne nawierzchnie mineralne sg przyjazne srodowisku
doskonale wkomponowujg sie w tereny zielone i rekreacyjne, polecane sg
na: aleje, sSciezki spacerowe, place zabaw, sciezki rowerowe, boiska,




Kratki trawnikowe,

tworzg powierzchnie odporng na znaczne obcigzenia nawet do 250 t/m2. Utwardzajg i
stabilizujg grunt. W zaleznosci od potrzeb przestrzenie azurowych kratek mozna
wypetnic materiatem naturalnym: ziemig, piaskiem, zwirkiem lub naturalnym
kruszywem. Kratki sprzyjajg retencji wody opadowej, gdyz przepuszczajg 80-96%.
Polecane sg na: parkingi, podjazdy, pobocza, skarpy i nasypy. Roznorodnosc
Kolorystyki i faktury daje duze mozliwosci aranzacji przestrzeni i wyznaczania funkcji
danego miejsca. Trawnik w tym systemie jest zaliczany do powierzchni biologicznie
czynnych. Azurowa nawierzchnia ma pewne ograniczenia np. dla o0so6b
niepetnosprawnych, czy dla np. wysokich obcasow. Rekomenduje si¢ wiec, aby
taczy¢ dwa rodzaje nawierzchni zestawiajgc element azurow ch pasow np.
trawnikowych z nawierzchniami p .




Adaptacja — retencja wody
opadowe]

Dachy retencyjne i zielone

Zielony dach retencyjny
ma za zadanie gromadzi¢

wody opadowe |
roztopowe, zapobiegaé
biernemu oddawaniu
wody do systemu
kanalizacji miejskiej] na
terenach silnie

zurbanizowanych

Retencja wody do 90%




a) termoregulujgce

Pnacza na scianie ochraniajg tynk przed
promieniami UV, deszczem i wiatrem, S|Inym
nagrzewaniem Iatem | wych’fadzanlem zima.
Pokryte pngczami mury poddawane sg
mniejszym nawet o 50 % wahaniom
temperatury dobowej, czyli mniej "pracujg".
b) "Gofe" mury o potudniowe] wystawie
latem nagrzewajg sie nawet do 60 st. C, te
ocienione pngczami - do okoto 30 st. C.

c) Oszczedzamy nawet 50 proc. energii
zuzywanej do klimatyzowania pomieszczen.

d) Pokrycie elewacji gestym zimozielonym
pngczem to w klimacie umiarkowanym
oszczednosci energetyczne rzedu 15-30
proc. w skali roku.

f) Zwiekszajg bioroznorodnos¢ gatunkowg
miasta




Renaturyzacja ciekow —
przywracanie retencji dolinnej




RENATURYZCJA DOILN
RZECZNYCH




Miasto kompaktowe — to mniejsze koszty utrzymania i rozbudowy infrastruktury na
dalekich przedmiesciach

Odzyskiwanie przestrzeni dla pieszych i zieleni - Seul zlikwidowat arterig
przecinajaca centrum, by odstoni¢ koryto rzeki. W Nowym Jorku nieczynna od
lat linia kolejki zostata przerobiona na ciagnacy sie kilometrami park, a wiele
ulic zostato zamknietych dla samochodow i przeksztatlconych w przestrzenie
publiczne. Barcelona w weekendy niektére ulice udostepnia tylko pieszym.
Najdalej chce péjsé Hamburg, ktéry zamierza wkroétce catkowicie zakazaé
indywidualnego ruchu samochodowego w centrum.

Przesadzanie duzych drzew | ZABEZPIECZANIE PODCZAS PRAC - Duze drzewa
padaja jak muchy, jesli rosng w miejscu, gdzie ma powsta¢ nowa ulica lub
budynek. Ich ocalenie bardzo rzadko jest dla inwestora priorytetem. Wymagane
przez samorzady nasadzenia kompensacyjne to w rzeczywistosci czesto
rachityczne badyle, ktore, o ile przezyja, beda potrzebowaty kilkudziesigciu lat,
by sta¢ sie dorodnymi okazami.

Retencja wody deszczowej w gruncie | dachach (Dachy retencyjne i zielone Ogrody
deszczowe)

Parki kieszonkowe na dawnych betonowych i brukowych skwerach i placach

Likwidacja trawnikéw - kwietne ftaki, rosliny okrywowe, bluszcze i
winobluszcze
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Deweloperski dekalog
ostatniej szansy

LSt ] R

EKO-PRZEWODNIK DLA
o DEWELOPEROW

Razem z Polskim Zwigzkiem Firm Deweloperskich postanowilismy stworzyc wy

przewodnik, ktory pomoze kazdejf firmie deweloperskigj rozpoczgc bardziej ekologiczny

e rozdzial swojej historii | pomoc naszym miastom stac sie bardziej eko!






Business Garden — Realizacja ogrodu
BUSINESS GARDEN

Warszawa
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Business Garden — Ogréd

BUSINESS GARDEN
Warszawa
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BIALE DACHY
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Dziekuje za uwage

Mysl globalnie
dziataj lokalnie....



